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WPROWADZENIE

W projekcie zastosowano sprawdzone w wieloletnich badaniach znane rozwigzania z klasycznej
techniki sanitarnej: wielokomorowe osadniki gnilne oraz autorskie projekty Instytutu: reaktory i
ztoza biologiczne o roznej konfiguracji, zbiorniki do mikro retencji oczyszczonych §ciekéw na cele
gospodarcze i (lub) wydzielone uzytki zielone z nasadzeniami higrofilnych krzewéw petniace rolg
glebowych odbiornikow $ciekow, w ktorych nastepuje koncowe ich doczyszczanie z pozostatych
jeszcze sktadnikow biogennych oraz bakterii fekalnych.

Podstawowe procesy oczyszczania SciekoOw przebiegajg podczas filtracji w mineralnych osrodkach
porowatych, w réznorodnych odpowiednio skonfigurowanych ztozach gruntowo-roslinnych o cha-
rakterystycznej znacznej bezwtadnosci technologicznej, niezbgdnej w bardzo zmiennych warun-
kach wiejskiej indywidualnej gospodarki $ciekowe;.

Oczyszczone $cieki sg wprowadzane do wydzielonego kompleksu glebowo - roslinnego lub moga
by¢ gromadzone w zbiorniku lub ogrodowym oczku wodnym z przeznaczeniem ich na cele gospo-
darskie.

Bezposredni zrzut oczyszczonych $ciekow do powierzchniowych i podpowierzchniowych odbior-
nikdw wodnych jest z zasady wykluczony, co jest praktyczng realizacja zasad gospodarki cyrkular-
nej juz na poziomie indywidualnej zagrody wiejskie;.

1. CEL | PODSTAWA REALIZACJI ZADANIA

Projekt wykonano w celu zgloszenia zamiaru budowy instalacji oczyszczajacej $cieki bytowe z
budynku mieszkalnego, zlokalizowanego Na POSESHi ......c.ovvinriniiniiiie e .
Podstawa do wykonania opracowania jest:

- zlecenie inwestora

- dane demograficzne ustalone przez Inwestora,

- Kopia mapy sytuacyjno-wysokosciowej 1:500

- wlasne pomiary terenowe.

(Opracowanie nie obejmuje szczegotowego projektu wewnetrznej elektrycznej linii zasilajqgcej

pompe Sciekowg 230V)

AKTY PRAWNE

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowe;j z dnia 12 lipca 2019
r. w sprawie substancji szczego6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow,
jakie nalezy speti¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy odpro-
wadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych. Dz.U. 2019
poz. 1311

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 roku w sprawie okreslenia
przecigtnych norm zuzycia wody (Dz.U. Nr 8, poz. 70).

2. MIEJSCE BUDOWY

Instalacji oczyszczajaca jest zlokalizowana na wydzielonej cz¢$ci dziatki nr ........ bedacej
wlasnos$cig inwestora.



3. ILOSC SCIEKOW

- 1los¢ 0sob -6

- Przyjeta norma ilosci Sciekow (jednostkowa) - 130 dm3/dob9
- Dobowa ilo$é $ciekow Qd = 6 x 130 - 780 dm3/dobe
- Maksymalna ilos¢ $ciekow przy Nd=1,3 Qmax = Nd  Qd - 1014 dm3/dobe

4. OKRESLENIE ZAKRESU ZAMIERZONEGO KORZYSTANIA ZE SRODOWISKA

Podstawowg cechg technologiczng projektu oczyszczalni jest zagospodarowanie oczyszczonych
odciekow odplywajacych z oczyszczalni w srodowisku roslinno-glebowym, na wydzielonej cze-
Sci dziatki. Do gleby be¢dzie wprowadzona ciecz spetniajgca wymagania przepisow odnosnie ich
jakosci (Dz.U. 2019 poz. 1311).

Wszystkie wczesniejsze procesy oczyszczania beda odbywac si¢ albo w szczelnych zbiornikach
betonowych, albo w uszczelnionych membrang foliowg ztozach filtracyjnych gruntowo-
roslinnych, co wyklucza niekorzystne oddziatywanie instalacji na srodowisko glebowo wodne.
Poza tym, w okresie wegetacyjnym, czgs¢ cieczy bedzie zuzywana na potrzeby zyciowe roslin
oraz na parowanie, dzigki czemu ilo$¢ odciekow odprowadzanych w tym czasie z oczyszczalni
moze by¢ bardzo mata.

Oczyszczone odcieki bedg wprowadzane podpowierzchniowo do biologicznie czynnej warstwy
gleby. Teren, na ktorym projektowana jest instalacja oczyszczajaca, jest naturalnym uzytkiem
trawiastym.

5. PLANOWANY SPOSOB I EFEKT OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1. Stan i sklad sciekow

Stezenia zanieczyszczen w $ciekach odprowadzanych z budynku sg zblizone do typowych
wartos$ci okreslanych dla sciekow bytowo-gospodarczych. Ladunki i1 ste¢zenia zanieczyszczen
w $ciekach obliczono przyjmujac réwnowazng liczbe mieszkancow 6 RLM.

Przyjeto nastepujace jednostkowe wskazniki ilosci zanieczyszczen:

- BZTsg - 60 [g Op/MR-d]

-ChZTcRr - 100 [g O2/MR-d]

- zawiesiny ogolne;j -50 [g/MR-d]

- azotu amonowego - 9 [g/MR-d]

- fosforu ogo6lnego - 3,0 [g/MR-d].
Dobowe fadunki zanieczyszczenh w wytwarzanych $ciekach wyniosa:

- BZTs - 0,36 [kg O2/dobg]

-ChZTcRr - 0,6 [kg/dobe]

- zawiesina ogolna - 0,3 [kg /dobe]

- azot amonowy - 0,034 [kg NNHy4 /dobg]

- fosfor ogdlny - 0,018 [kg P/dobe]
Stezenia zanieczyszczen wyniosg :

-BZTs - 461 [g Op/m3]

- ChZTcR - 769 [g/m°]



5.2.

5.3.

5.3

- zawiesina ogdlna - 384 [g /m3]
- azot amonowy - 54 [g N-NH%/m?’]
- fosfor ogdlny - 23,1 [gP/m?].

Wymagany stopien oczyszczania

Przy projektowaniu procesOw technologicznych w instalacji przyjeto kryteria dotyczace najwyz-
szych dopuszczalnych stezen zanieczyszczen w odprowadzanych oczyszczonych $ciekach okre-
$lonych w rozporzadzeniu [Dz.U. 2019 poz. 1311 z dnia 12 lipca 2019 r. §11.1] w sprawie wa-
runkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

Przyjeto wymagania dla $ciekéw ktore mogg by¢ wprowadzane do ziemi jak dla oczyszczalni o
RLM ponizej 2000. Wg tego rozporzadzenia, stezenia te - w charakterystycznych wskaznikach -
nie mogg przekracza¢ nastepujacych wartosci :

-BZTs - 40 [mg Oo/dm3]
-ChZTcRr - 140 [mg Op/dm3]
- Zawiesina og6lna - 50 [g/m3]

- Azot ogdlny - 30* [mg/dm?]

- Fosfor ogolny - 5% [mg/dmq]

*| Wartosci wymagane wylgcznie w Sciekach wprowadzanych do jezior i ich doplywéw oraz
bezposrednio do sztucznych zbiornikow wodnych usytuowanych na wodach ptyngcych

Projektowany sposob oczyszczania

Aby spelni¢ wymogi stopnia oczyszczania $Sciekow, planuje si¢ nastgpujacy proces technolo-
giczny:
I.  Oczyszczanie wstepne w wielokomorowym osadniku przeptywowym, wyposazonym w ru-
rowe separatory zanieczyszczen ptywajacych.

Il. Sorpcja fizyczna, chemiczna 1 biologiczna zawiesin, koloidow; tlenowy rozktad zwigz-
koéw organicznych (BZTs) oraz zwiazkow nieorganicznych (nitryfikacja i czesciowa de-
nitryfikacja) w ztozu filtracyjnym wypetnionym keramzytem, o przeptywie pionowym.

I1l. Rozklad 1 biodegradacja substancji weglowych scharakteryzowanych wskaznikami
BZTs 1 ChZT oraz nitryfikacja jonéw amonowych NHs oraz pozostatych bakterii fe-
kalnych w wypelnieniach stokowych zl6z gruntowo-trawiastych (pospotka zwirowo-
piaskowa oraz mieszanka gleby organicznej z piaskiem z nasadzeniami mozgi trzcino-
watej i manny wodnej)

IV. Odprowadzenie i filtracja w naturalnym, wydzielonym obszarze srodowiska glebowo-
roslinnego.

. Przewidywane efekty oczyszczania

Na podstawie wynikéw wieloletnich badan wtasnych, prowadzonych na podobnych wdroze-
niowych obiektach technologicznych, potwierdzonych danymi z przedmiotowej literatury,
mozna oczekiwac, ze proponowana inwestorom instalacja spelni stosowne wmagania, jakie sa
stawiane oczyszczalniom 20009999 RLM, a mianowicie: BZTs — 25 mgO2/l.; ChZT - 125
mgO2/l; zawiesina ogélna — 35 mg/l. Dodatkowo, nastapi zmniejszenie stgzen substancji bio-
gennych N i P ponizej, odpowiednio: 30 mg N/l — N¢, 6 mg N-NH4/l i 5 mg P-PO4/l..
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Rys.1. Konfiguracja instalacji oczyszczajacej

Na podstawie przyjetych wskaznikdw zmniejszenia zanieczyszczen obliczono stezenia po-
szczegllnych zanieczyszczen w oczyszczonych ,,wodach posciekowych”, przy czym przy obli-
czaniu masowych tadunkéw pozostatych w nich jeszcze zanieczyszczen nie uwzgledniono
ewapotranspiracji, ktora w okresie letnim moze przekracza¢ 60 %, co spowoduje okresowe

znaczne zmniejszenie odciekow z instalacji.

Sredni tadunek zanieczyszczen wprowadzony do $rodowiska glebowo-roslinnego nie powinien

przekroczy¢:

- BZTg - 0,019 [kg Op/dobe]
-ChZTcRr - 0,038 [kg Op/dobe]
- zawiesina og6lna - 0,019 [kg/dobe]

Tabela 1. Dynamika zmniejszania st¢zen, tadunkow 1 wskaznikow zanieczyszczen w projekto-

wanej instalacji.

Scieki Ztoze o przeptywie Ztoze stokowe grunto-
domgzvaj a- | Osadnik przeptywowy pionowym wo-roslinne Catkowite
Wyszczegdl- —— — — — — — — zmniejsze-
nienie Stezenie Zmnlej- Stezenie Zmplejsze- Stezenie meejsze- Stezenie nie zanie-
za- szenie za- za- nie za- za- nie za- za- ,
. - . . . . . czyszczen
nieczysz- | nieczysz- | nieczysz- | nieczysz- | nieczysz- | nieczysz- | nieczysz-
czen czen* czen czen czen czen* czen
BZTs 0 0 0 0
[g 0o/m?] 461 20 % 369 73% 99,6 5% 24,9 94,6 %
ChZTe, 0 0 0 0
[g 0o/m?] 769 25 % 577 60 % 231 65 % 81 89,5 %
Pahee 384 | 80% | 768 | 20% | 614 | 60% | 246 | 936%

*- zmniejszenie na danym stopniu oczyszczania.
Warunek odnosnie stopnia zmniejszenia stezen zanieczyszczen jest spelniony.




6. CHARAKTERYSTYKA ODBIORNIKA ODCIEKOW

Odcieki ze stokowych zt6z trawiasto-gruntowych, charakteryzujgce sie przedstawionymi wyzej
parametrami jakos$ci, wprowadzane beda do srodowiska glebowego poprzez zanikowe oczko
wodne, zanikowy row kamienisty lub poprzez prefabrykowane tunele rozsaczajace.

Minimalne ilosci substancji biogennych, pozostate jeszcze w odciekach, beda wykorzystane
przez roslinno$¢ uzytku trawiastego i rosliny krzewiaste wprowadzone do istniejgcej roslinnej
strefy ochronnej. W okresie zimowym, zwiazki te, czasowo deponowane w srodowisku glebo-
wym, beda z niego stopniowo usuwane podczas procesOw biochemicznych zachodzacych w nim
W Sposob ciggly.

7. OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA W STOSUNKU DO OSOB TRZECICH

Lokalizacja wszystkich obiektow budowlanych oczyszczalni, jak rowniez koncowego uktadu od-
prowadzajaco - rozsaczajacego znajduje si¢ w catosci na terenie bedacym wiasnoscig inwestora -
uzytkownika.

Jezeli na trasie przebiegu projektowanego grawitacyjnego kanatu faczacego osadnik z domowg in-
stalacjg kanalizacyjng oraz ciSnieniowego rurociagu taczacego studzienk¢ pompowa ze ztozem o
przeptywie pionowym $ciekow znajduja si¢ elementy infrastruktury podziemnej takie jak rurociag
gazowy, wodociag, linia energetyczna nalezy uzyska¢ stosowne pozwolenia.

8. STREFA OCHRONNA

W promieniu 30 m od miejsca rozsaczania oczyszczonych $ciekow nie moze znajdowac si¢ lo-
kalne zrédlo poboru wody pitnej. Umiejscowienie wigkszosci elementdw oczyszczalni pod po-
wierzchnig ziemi nie stwarza ucigzliwos$ci dla srodowiska i dla zdrowia ludzi.

Stokowe ztoza trawiaste nalezy skutecznie zabezpieczy¢ przed wtargnigciem tam zwierzat.
Uktad zt6z stokowych 1 rozsgczania koncowego bedzie stanowi¢ dodatkowa naturalng kompo-
zycje w srodowisku zieleni krzewiastej i trawiastej.

9. BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Pion kanalizacyjny wewnetrznej instalacji budynkowej wykonany z rury PCW o $rednicy 110
mm nalezy wyprowadzi¢ min. 0,6 m powyzej krawedzi kalenicy dachu.

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Scieki kanatem $160 mm doptywa¢ beda do trzykomorowego osadnika (wykonanego z kregow
betonowych) wyposazonego w rurowe separatory zanieczyszczen pltywajacych i tatwo opadaja-
cych lub do wielokomorowego osadnika wykonanego z tworzyw sztucznych o obj¢tosci min
3400 dm? .

Podstawowym zadaniem osadnika jest zatrzymanie w jego komorach cze$ci statych i ptywaja-
cych i tzw. mechaniczne oczyszczenie §ciekow poprzez zmniejszenie fadunku zawiesin w $cie-



kach z niego odptywajacych. Rozpoczyna si¢ rowniez biochemiczny rozktad masy organicznej,
w wyniku, ktérego nastapi zmniejszenie BZTs oraz azotu ogolnego.

Z ostatniej komory osadnika poprzez studzienke pompowsg $cieki pompowane bedg na po-
wierzchni¢ zloza o przeptywie pionowym wypeklionego keramzytem. Zastosowany specjalny
tryskacz oraz siatki rozpraszajace zapewnig rownomierng dystrybucje Sciekéw na jego po-
wierzchni.

Ze ztoza o przeptywie pionowym S$cieki grawitacyjnie doplywac bedg poprzez studzienke roz-
dzielcza do szczelnych dwoch ztoz gruntowo-roslinnych.

W czasie przepltywu $ciekow w ztozach wystepuja procesy: sorpcji fizycznej, chemicznej i biolo-
gicznej zawiesin, koloidow ; tlenowy rozktad zwigzkéw organicznych (BZTs) oraz zwigzkow
nieorganicznych (nitryfikacja i czeSciowa denitryfikacja).

Przerwy w dostarczaniu $ciekow na ztoza wynikajace ze specyfiki z uzycia wody w domu w
ciggu doby (kilkunastogodzinne przestoje) sprzyjac¢ bedzie regeneracji wypetnienia z16z.

W okresie wegetacyjnym rosliny asymilujag w swojej biomasie czg$¢ rozpuszczonych nieorga-
nicznych zwigzkow biogennych. Rozrastajacy si¢ system korzeniowy roslin wydatnie zwigksza
ryzosfer¢ w mineralnym ztozu wypelnienia wptywajac na rozwdj w nim bakterii charaktery-
stycznych dla srodowiska §ciekowego co ma decydujacy wplyw na efektywnos$¢ przemian bio-
chemicznych w $ciekach filtrujacych w jego objetosci , rowniez i w warunkach zimowych,
kiedy aktywnos$¢ nadziemnych czesci roslin ustaje. W okresie zimowym funkcja oczyszczania
sciekow przejmowana jest wiec przez florg bakteryjng, osiadla zarowno na powierzchniach
granulatow wypelnienia mineralnego zloza jak i na przystosowanym do tych warunkow, rozle-
glym przestrzennie, systemie korzeniowym roslin wodnych.

W okresie wegetacji roslin, szczeg6lnie w okresie pdzno wiosennym i letnim, odptywy $ciekow
ze ztoza radykalnie si¢ zmniejszajag w wyniku ewapotranspiracji.

Po przefiltrowaniu przez zltoze, oczyszczona ciecz begdzie doptywaé do oczka wodnego lub
kamienistego rowu, skad nadmiar wody odprowadzony begdzie zanikowo na wydzielong po-
wierzchni¢ uzytku obsadzonego roslinami wodolubnymi.

Uwaga! Zabrania si¢ wprowadzania wod opadowych do osadnika przeplywowego in-
stalacji oczyszczajacej.

11. WARUNKI TECHNICZNE

11.1. Kanatl (rys. 1i2)

Kanal 1aczacy domowa instalacj¢ kanalizacyjng z osadnikiem przeptywowym wykona¢ z
rur PCW o $rednicy 160 mm. W miejscu zmiany kierunku przebiegu kanalu wykonac¢ stu-
dzienke przeptywows prefabrykowang lub z kregow betonowych (rys. 10i 11)

Kanat Iaczacy studzienkg pompowa ze ztozem o przeptywie pionowym (zasilanie tryska-
cza) wykonac z rur i ztgczek PE o $rednicy 32 mm.

Kanat doprowadzajacy $cieki do studzienki rozdzielczej oraz odprowadzajace $cieki ze
zt6z stokowych ocieplong rurg PCV o $rednicy 110 mm, natomiast kanal taczacy studzien-
ke rozdzielcza ze ztozami stokowymi rurg PCV o $rednicy 50mm.
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11.2.

Rury kanalizacyjne w wykopie umiesci¢ na 5 cm podsypce piaskowe;.

Rury w miejscach wyptycen nalezy ociepli¢ np. ptytami styropianowymi o grubosci
min. 5 cm owini¢tymi folig budowlana.

Rury zasypa¢ ziemig rodzimg pozbawiong ostrych kamieni.

Osadnik przeplywowy (rys. 3.)

Czesci przeptywowe komor osadnika wykonaé z kregdw betonowych o srednicy & 120 cm
- pierwsza komora i & 80 cm druga i trzecia komora. Na plytach gornych wykona¢ ko-
minki rewizyjno — wtazowe z kregéw bet. o srednicy 60 cm, betonowe w szalunku lub mu-
rowane z kostek betonowych.

Plyte denng wykona¢ z betonu B17,5 na ok. 20 cm ubitej podsypce zwirowej lub z gruzu
budowlanego, (jako ptyte denng zastosowa¢ mozna gotowe elementy prefabrykowane).
Ewentualne nieréwnosci kregdw (raki) szpachlowaé zaprawa cementowa,

Kregi betonowe przed montazem w wykopie obustronnie zabezpieczy¢ emulsja asfaltowa
(nie malowa¢ miejsc taczenia kregow);

Kregi osadzaé na zaprawie cementowo - klejowej, a miejsca taczenia wyréwnac i po wy-
schnigciu zabezpieczy¢ emulsjg asfaltowa;

Na dnie kazdego zbiornika wykonaé¢ min. 5 cm wylewke;

Rury: doprowadzajgcg oraz przepusty separatoréw (ksztaltki PCW & 110 mm) ustabilizo-
wac pianka montazowa oraz uszczelni¢ zaprawa cementowg z dodatkiem szkta wodnego
lub na kleju np. ATLAS;

Do przykrycia otwordéw rewizyjno wlazowych zastosowa¢ wlazy zeliwne typu lekkiego lub
zbrojone plyty betonowe;

Zbiorniki przykry¢ warstwa ziemi do wysokosci pokryw.

Szczeg6lng uwage zwroci¢ na szczelnos¢ zbiornikow. Po wykonaniu zbiornikow nale-
zy wykonaé¢ wodng prébe ich szczelnosci dla wyeliminowania w przyszlosci przecieku
sciekow i ich infiltracji do gleby i wéd gruntowych).

Mozna zastosowaé wielokomorowy osadnik przeptywowy wykonany z tworzywa sztucznego
0 objetosci ok. 3,4 m® (montaz osadnika w wykopie wykonan wg zalecen producenta)

11.3.

>

>
>
>

Studzienka pompowa (rys. 4.)

Jako studzienke zastosowaé gotowy zbiornik PE o objetosci 120 dm® (beczka 120 I) z
wklejonymi przylaczami (mozliwos¢ wykonania w GCB Tylicz) ¢

Zbiornik w wykopie posadowi¢ na podsypce z piasku;

Zbiornik obsypa¢ ziemig bez kamient;

W gobrnej czesci zamontowac ostong betonowa (krag betonowy o $rednicy 80 cm z lub z
kostek betonowych) z lekkg pokrywa (np. zaimpregnowane drewno)

Studzienke pompowa mozna zamontowa¢ w trzeciej komorze osadnika, stosujac specjalny
uktad mocujacy, zapewniajacy odpowiednig stabilno$¢ zbiornika (Zapewnienie wypornosci

m
>

in 120 kg).
W studzience na lince z tworzywa sztucznego podwiesi¢ pompe $ciekowa z plywakiem
wlaczajacym o wysokosci podnoszenia ok. 15 m. - Pompe do instalacji podtaczy¢ rurg
PE 32 . Wyprowadzenie rury ze studzienki wykona¢ na takiej wysokos$ci aby mozliwe byto
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bez wchodzenia do zbiornika rozkrecenie ztaczki 1 wyjecie pompy do przegladu okreso-
wego.

» Pompe¢ zamontowaé w taki sposob aby nie byto mozliwosci zakleszczenia si¢ ptywaka o
scianke zbiornika.

» W studzience na przewodzie tlocznym zamontowa¢ zawor zwrotny

» Wylacznik ptywakowy pompy wyregulowaé tak aby jednorazowa dawka $ciekow nie
przekraczata 25 dm?®.

Ze studzienki pompowej powyzej maksymalnego przewidywanego poziomu $ciekéw mozna

wyprowadzi¢ rure ¢110 mm odprowadzajgca grawitacyjnie $cieki bezposrednio na trawiasty
uzytek zielony (chwilowy odptyw tylko w wypadku awarii pompy lub braku zasilania).

11.4. Instalacja elektryczna i sterowanie

IW procesie oczyszczania SciekOw przewidziano zastosowanie jednej pompy. Jako pompe
do zasilania tryskaczy ztoza pionowego proponuje si¢ zastosowaé pompe WQ 3-18-0,55
(pompa jednofazowa)  Zatapiane pompy do brudnej wody i sciekow typoszeregu WQ cha-
rakteryzujg si¢ korzystnym wspotczynnikiem ich ceny do waloréow eksploatacyjnych. — Dys-
trybutorem pomp jest PPH OMNI-GENA, 05-850 Ozaréow Mazowiecki ul Kosciuszki 2.

W poblize studzienki pompowej doprowadzi¢ energi¢ elektryczng przewodem YDY
3x1,5mm?. Przewod wprowadzi¢ do skrzynki taczeniowej dostosowanej do montazu na ze-
wnatrz pomieszczen. W skrzynce zamontowac gniazdo jednofazowe (podtaczenie pompy)

Przewo6d doprowadzajacy energie prowadzi¢ w gruncie na glebokosci min 60 cm w obsypce
piaskowej . 10 cm nad przewodem ulozy¢ sygnalizacyjng tasme koloru niebieskiego.

Przewody elektryczne zasilajace bezposrednio pompe prowadzi¢ w elastycznej rurze ostono-
wej o Srednicy min 40 mm umozliwiajacej fatwy demontaz w przypadku awarii urzadzen.

UWAGA! Instalacje elektryczna powinien wykona¢ uprawniony elektryk.

11.5. Zloze o przeplywie pionowym (rys. 5/001)

11.5.1. Warunki posadowienia

Maksymalny poziom wody gruntowej 0,30 m ponizej poziomu posadowienia

Jezeli podtozem budowlanym jest piasek gruby lub $redni fundament 1 dno nalezy betonowac
na zageszczonym dnie wykopu

Przy podiozu z gruntéw spoistych (gliniastych) lub piaskow pylastych pod dno wykopu stoso-
wac podsypke z zageszczonego piasku grubego lub zwiru o grubosci 15,0 cm.

11.5.2. Fundament (rys. 5/002)

Fundament wykona¢ w deskowaniu z betonu B 17,5. Szkielet zbrojenia mozna wykona¢ jako
spawany lub wigzany. Zachowaé 2 cm grubo$¢ otuliny.

Wylewke denng wykona¢ z betonu B 17,5. Powierzchni¢ wylewki uksztattowac z 2% spadem
w kierunku sptywu $ciekdw.

W ptycie dennej zabetonowac¢ zbiornik z tworzywa sztucznego np. wiadro budowlane z PE.
W swiezej wylewce umiejscowi¢ rury podtrzymujace ruszt, oraz wypehnic je betonem.
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11.5.3. Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne wykonaé z prefabrykowanych ptyt ogrodzeniowych o wymiarze 200x50
cm oraz specjalnie wykonanych betonowych ptyt gérnych (rys. 5/003.) W plytach na narozni-
kach wykona¢ otwory o $rednicy 12 mm. Plyty taczy¢ srubowymi klamrami oraz tgcznikami
metalowymi (rys. 5/004 i 5/005).

Sciany ociepli¢ ptytami styropianowymi o grubo$ci 5 cm mocowanymi w ramce drewnia-
nej wykonanej z impregnowanych krawedziakoéw 5x5 cm . Rame¢ drewniang przykreci¢ po-
przez taczniki do klamer ptyt betonowych (rys. 5/006.) Catos$¢ ocieplenia obtozy¢ folig bu-
dowlang 0,2 mm. Jako wierzchnia warstwe obudowy zaleca si¢zastosowac blachg elewacyjna
trapezowa T7 w kolorze zielony mat RAL 6020
Obudowe ztoza mozna w catos$ci wykonaé z bloczkéw betonowych lub z betonu w szalunku.

11.5.4. Zadaszenie (rys. 5/001)

Konstrukcje wsporcza dachu wykona¢ z zaimpregnowanych niewymywalnym preparatem
krawedziakow drewnianych 5x5 cm.

Pokrycie dachowe wykona¢ z komorowej plyty poliweglanowej o grubosci min. 8mm z od-
powiednim wykonczeniem krawedzi z profili aluminiowych mocowanej do obramowania z
krawedziakow drewnianych.

Pokrycie dachowe mozna wykona¢ z blachy powlekanej ocieplonej od spodu ptytami styro-
pianowymi o grubosci 5 cm.

Latwo zdejmowalne pokrycie mocowaé do obudowy np. za pomoca typowych metalowych
zasuwek.

W celu zabezpieczenia si¢ przed wydostawaniem si¢ nieprzyjemnych zapachow ze ztoza do
konstrukcji nosnej zadaszenia przymocowac uszczelki gumowe (np. o ksztalcie wg ponizsze-
go rysunku. s

Uszczelka
W okresie zimowym przewidzie¢ mozliwos¢ dodatkowego ocieplenia powierzchni ztoza np.
podwieszonymi ptytami styropianowymi. Wykonanie konstrukcji szkieletu podtrzymujacego
wg rys.5/010.

11.5.5. Wypehienie zloza

Na metalowym ruszcie ulozy¢ siatke z tworzywa sztucznego o wielkosci oczek 10mm lub
ulozy¢ jedng warstwe workow z tworzywa sztucznego z duzymi oczkami (worki stosowane
do pakowania warzyw) wypetnionych keramzytem 10/20 mm. Nastgpnie luzno zasypac Kke-
ramzyt do wysokosci 100cm.

11.5.6. Instalacja hydrauliczna

Ponad powierzchni¢ ztoza wyprowadzi¢ rure¢ PE na koncu ktorej poprzez ztaczki reduk-
cyjne zamontowac tryskacz. Zwrdci¢ uwage na poziome usytuowanie plytki rozbryzgowej
tryskacza.

Na powierzchni wypelnienia ztoza ulozy¢ siatki rozpraszajace struge sciekdw.
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11.6. Stokowe zloza trawiasto-gruntowe (rys. 4.)

» Dwa roéwnolegle pracujace ztoza stokowe wykonaé¢ wzdtuz naturalnego pochylenia w wykopie
o dtugosci 13,5 m i szerokosci 2 m;

» Dna z16Z wyprofilowaé w formie tarasowych kaskad o pochyleniu w kierunku przeptywu Scie-
kow ok. 1,0%. Tak wykonany profil uszczelni¢ dwoma warstwami folii budowlanej o grubosci
min. 0,2 mm. Cale zloze, razem z wyciagni¢ta na bokach folig, obwatowaé warstwa ziemi o
wysokos$ci ok. 15 cm.

Uwaga! Brak obwalowania moze spowodowaé¢ niekontrolowane wyplywy $ciekéow ze zloz.

» Poczatkowa czes¢ zt6z na dhugosci ok. 0,5 m wypehi¢ kamieniami 40+60mm, nastgpnie na
dhugosci ok 3,5 m pospotka zwirowo-piaskowg. Rowniez koncowe czesci zt6z wypetié ka-
mieniami 40+60 mm lub keramzytem 10+20mm.

» Zasadnicze wypehienie zt6z stanowi mieszanka gleby rodzimej z piaskiem gruboziarni-
stym 04 mm w proporcji 3:1. Zasypana warstwa musi by¢ luzna. Nie wolno po niej cho-
dzi¢ ani wjezdza¢ sprzetem budowlanym !

» W wybranych miejscach uskokéw dna wykona¢ wyréwnywacze przeptywu) wypetnione war-
stwa grysu 4+16 mm lub drobnym kamieniem o dtugosci 15+20 cm

» Zloza nasadzi¢ mozgg trzcinowatg lub manng wodng z sadzonek pozyskanych z lokalnych
zasobow. Sposob przygotowania sadzonek i ich sadzenie omdéwione bedzie szczegoétowo z
wykonawca — uzytkownikiem instalacji.

11.7. Uklad rozsaczania koncowego (rvs. 8 lub 9.)

Rozsadzenie oczyszczonych $ciekéw w gruncie mozna wykonaé poprzez zanikowe 0cz-
ko wodne (rys. 7.) lub kamienisty row zanikowy (rys.8.)

Zanikowe oczko wodne (rys.8)

Oczko wodne o wymiarach 4x1,5 m umiejscowi¢ ponizej zt6z stokowych tak aby umoz-
liwi¢ grawitacyjny doptyw $ciekow. Powierzchnie oczka nasadzi¢ roslinnosciag wodolub-
na np. patka wodna, trzcina pospolita, kosacce.

W okresie zimowym okolice wprowadzenia rury do uktadu dodatkowo ociepli¢ np. ze-
schnietg trawg.

Kamienisty rOw zanikowy (rys. 9.)

Uktad rozsaczania koncowego stanowi row o wymiarach 0,8x0,1,15x7,0 m.

- Réw umiejscowi¢ wzdhiz warstwicy 1 wypeti¢ kamieniami 40--60 mm.

Do rowu doprowadzi¢ grawitacyjnie oczyszczone $cieki ze zt6z stokowych

- W okresie zimowym okolice w prowadzenia rury do uktadu dodatkowo ociepli¢ np. ze-
schnigtg trawg.

11.8. Roslinna strefa buforowa

W miejscu przewidywanego kierunku przesaczania odcieku dokona¢ nasadzen roslinnych, mie-
dzy innymi wierzby wiciowej w pasie o szerokosci ok. 1,5 m.
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12. EKSPLOATACJA 1 KONSERWACJA INSTALACJI OCZYSZCZAJACEJ

W celu prawidlowej pracy instalacji niezbedne jest prowadzenie okresowych przegladow
elementow hydraulicznych oraz wykonywanie prac konserwacyjnych.
| tak :

Ztoze pionowe

- w okresach comiesiecznych sprawdzi¢ droznos$¢ tryskacza, stan pompy oraz rury odptywo-
wej poprzez wzrokowa ich kontrole.
- co 12 miesiecy: przeprowadzi¢ czyszczenie pomp a szczeg6lnie kosza ssacego, sprawdzi¢
stan przewodow elektrycznych oraz stan ptywaka pompy.
W okresie wezesnowiosennym sprawdzi¢ stan powierzchni ztoza oraz siatek rozpraszaja-
cych
W przypadku stwierdzenia nadmiaru btony biologicznej siatki nalezy umy¢ woda pod ci-
$nieniem, a wierzchnig cze$¢ wypelnienia usuna¢ Po przeptukaniu materiatu wypeltnie-
nia mozna go z powrotem zastosowac W z{0zu.
W okresie zimowym usuwac z zadaszenia nadmierny opad $niegu.

Ztoza stokowe

— w okresach comiesiecznych sprawdzi¢ drozno$¢ rur rozsgczajacych oraz zbierajacych w
ztozach stokowych ;

— w okresie zimowym zabezpieczy¢ matami izolacyjnymi obszary kamieniste ztoza nad rura-
mi rozsaczajacymi i zbierajacymi przed ewentualnych przechtodzeniem,

— porost trawiasty na stokowych pasach filtracyjnych nalezy kosi¢ dwa razy w roku pod ko-
niec czerweca i sierpnia,

— w okresie wiosennym nalezy usung¢ zeschnigte czgsci roslin. z powierzchni zt6z filtracyj-

nych.
Uwaga! W czasie prac pielegnacyjnych nie zadeptywac powierzchni z{oz filtracyjnych
Osadnik przeptywowy

— przecietnie co 12 miesigcy usuwac osad z I, a co 2 lata z II 1 lI-ciej komory, sprawdzajac

jednoczes$nie droznos¢ rurowych separatoroOw zanieczyszczen w poszczegdlnych komorach
osadnika przeptywowego. Wchodzenie do wnetrza komor jest surowo zabronione!
W czasie tych czynnosci niedopuszczalne jest wybranie calej zawartosci komory, a tym bar-
dziej jej przeptlukiwanie. Nalezy pozostawi¢ okolo 1/5 do 1/4 objetosci komory tak, aby flo-
ra bakteryjna, ktora bierze udziat w procesach fermentacyjno-gnilnych nie zostata usunie-
ta, a procesy te nie zostaly zatrzymane.

Wybranej uwodnionej masy nie wolno wylewa¢ bezposrednio na uzytki rolne, gdyz jest
to substancja niebezpieczna pod wzglgdem sanitarnym i wymaga zabiegow dezynfekcyjnych.
W warunkach gospodarstwa mozna go utylizowa¢ w nast¢pujacy sposob: osad wybrany z ko-
mory osadnika za pomocg: pompy cysterny asenizacyjnej, beczki do gnojowki lub czerpaka na-
lezy wla¢ do uprzednio przygotowanej do tego celu niecki ziemnej uszczelnionej membrang fo-
liowa. i wymiesza¢ z wapnem hydratyzowanym, stosujac dawke 70 kg wapna na 1 + 1,2 m®
mieszaniny osadowej. Otrzymang tak mieszaning nalezy zabezpieczy¢ przed opadami deszczu 1
przetrzymac tam przez okres okoto 30 dni. Utworzong w ten spos6b mas¢ wapienno osadow3 (
o stalej konsystencji) mozna wykorzysta¢ np. przy przygotowaniu pryzmy kompostowej lub
bezposrednio rolniczo, jako nawoz. Zabiegi usuwania osadow nalezy przeprowadzaé w okresie
letnim.
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UWAGA! BHP
Wszelkie prace wewnagtrz komor osadnika mozna wykonywaé po ich catkowitym
oproznieniu i zapewnieniu dobrej wentylacji.

e Pracownik wykonujgcy prace wewnatrz zbiornika powinien by¢ asekurowany CO naj-
mniej przez jedng osobe znajdujaca si¢ na zewnatrz. Osoba asekurujaca powinna by¢ w
stalym kontakcie z pracownikiem znajdujacymi si¢ wewnatrz zbiornika oraz mie¢ moz-
liwo$¢ niezwlocznego powiadomienia innych os6b mogacych, w razie potrzeby, nie-
zwlocznie udzieli¢ pomocy.

e Pracownik wchodzacy do wnetrza zbiornika powinien by¢ wyposazony w odpowiednie
srodki ochrony indywidualnej, a w szczegolnosci:

o szelki bezpieczenstwa z linkg umocowang do odpowiednio wytrzymatego elementu
konstrukcji zewnetrzne;j,

o helm ochronny i odziez ochronna,
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ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

ZAELACZNIK 1

L.p | Wyszczegolnienie Jedn. miary | Ilos¢
Kanaly, rurociagi (cze¢s¢ technologiczna)
1. | Rurakanalizacyjna PCW & 160 m 24
2. Rura kanalizacyjna PCW & 110 m
3. | Rura kanalizacyjna PCW &5 m 4
4. | Rura32PE m 58
5. | Kolanko 32 PE szt 3
6. | Piasek m?3 0,5
Osadnik przeplywowy, studzienka pompowa

7. | Krag bet. & 120 x 50cm szt. 4
8. | Kragbet. & 80 x 50cm szt. 8
9. | Pokrywa bet. & 140 z otworem & 60cm szt. 1
10. | Pokrywa bet. & 140 z otworem & 60cm szt. 2
11. | Kostki betonowe (kominki)
12. | - Rury PCW 110 mm  (Separatory) m 2,0

- Trojnik PCW & 110/90° (separatory) szt. 3
13. | Wtaz zeliwny typ lekki lub pokrywa bet. szt. 3
14. | Zbiornik pompowy 1201 PE (rys. 4) * Kpl 1

Krag bet. & 80 x 50cm szt. 1

Krag bet. & 80 x 30cm szt. 1
15. | Piasek na podsypke

Z1oze pionowe (rys. 5/001)
FUNDAMENT (rys. 5/002)

16. | - Pospotka na podsypke t 1,0
17. | - Mieszanka zwirowa t. 1,0
18. | - Cement 350 kg 200
19. | - Pret zbrojeniowy St3 ¢$10 kg 25
20. | - pret zbrojeniowy St3 ¢6 kg 3
21. | - Siatka zbrojeniowa ¢4 szt. 2
22 | - Zbiornik PE ( wiadro) szt. 1
23. | - RuraPCW ¢110 m 1,3
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OBUDOWA (rys. 5/001)

24. | Plyta ogrodzeniowa betonowa 200x50x4,5 cm szt. 9
25. | Plyta betonowa A (rys. 5/03) szt. 2
26. | Ptyta betonowa B (rys.4/003) szt. 1
27. | Klamra kpl. (rys. 5/004)* szt. 24
28. | Lacznik plyt (rys. 5/005)* szt 16
29. | Podktadka (rys. 5/005)* szt 16
30. | Folia bud. 0,2 mm m? 20
31. | Krawegdziak drewniany 5 mb 36
32. | Lacznik (rys.5/006.)* szt. 8
33. | Styropian 5 m? 8
34. | Elewacja zewnetrzna (Blacha trapezowa elewacyj- m?
na T7, boazeria drewniana lub PCW)
35. | Blacha powlekana (kolor RAL 6020 zielen mat) ark. 2
ZADASZENIE
36. | Krawgdziak drewniany 5x5 mb 33
37. | Ptyta poliweglanowa 2300x2100x8 mm szt 1
Lub blacha powlekana
38. | Profil aluminiowy zamykajacy 8 m 8,8
39. | Krawedziak drewniany 8*5 m 2
40. | Zasuwka szt. 4
WYPELNIENIE
41. | Keramzyt 10/20 mm m3 4,0
42. | Siatka rozpraszajgca (rys. 5/009)* kpl 1
INSTALACJA HYDRAULICZNA
43. | Tryskacz * szt. 1
44. | Z¥aczka PE gwint zewnetrzny 25x1/2” szt. 1
45. | Kolano PE-PE 32 szt. 2
46. | Redukcja PE-PE 32/25 szt. 1
47. | Rura PE 25 m 1
48. | Rura PE 32 m 4
49. | Pompa z wylacznikiem ptywakowym do brudnej sot. 1
wody o z przytaczem 1” np. WQ 3-18-055
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Stokowe zloza gruntowo-roslinne

50. | Sudzienka rozdzielcza * (rys 7) szt 1
51. | Folia bud. PE— b=8m g=0,2mm m 30
52. | Pospotka zwirowo-piaskowa m3 5
53. | Kamien 40+-60 mm m?3 2,0
54. | Piasek gruboziarnisty m3 4,2
55. | Rura kanalizacyjna PCW & 110 m 8
56. | Rosliny do nasadzen -manna mielec, mozga trzci-
nowata
Instalacja elektryczna
57. | Przewod YDY 3x1,5mm?
58. | Skrzynka IP 44 szt. 1
59. | Wylacznik nadpradowy S301 C6 szt. 1
Oczko wodne zanikowe (rys. 8)
60. | Rura drenarska ¢80+ ¢ 100 m 16
61. | Kamien 40--60 mm m3 1,3

e - mozliwo$¢ wykonania w ITP-GCB w Tyliczu.
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Etapy wykonania keramzytowego zloza o pionowym przeplywie $ciekow

"}'“ o ._-

Fot. 3. Wylewka oraz wsporniki dy- Fot. 4. Montaz $cian z ptyt betonowych
stansowe rusztu

Fot. 6. Ocieplenie obudowy ptytami

Fot. 5. Obudowa ztoza w stanie surowym . 4
styropianowymi

29



Fot. 7. Wykonczenie obudowy trape- Fot. 8. Wykonanie instalacji hydraulicznej
zowa blacha elewacyjna oraz utozenie na metalowym ruszcie wor-

kéw z keramzytem

Fot. 12. Kompletne zloze przykryte
transparentng plyta z poliweglanu.

Fot. 11. Siatki wyréwnujace rozktad
strugi §ciekow na ztozu
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Etapy wykonania stokowego zloza gruntowo-roslinnego

Fot.13. Wykop pod ztoze i wstepne Fot. 14. Utozenie izolacji z folii PE
zabezpieczenie jego powierzchni

Fot. 15. Wypehienie zloza mieszankg mi-
neralng ztoza

B Lt . m— L i

Fot. 17. Nasadzenia ro$linne Fot. 18. Widok w okresie wiosennym
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Etapy wykonania oczka wodnego

Fot. 19. Wykonanie wykopu oraz uszczel- Fot. 20. Zabezpieczenie obrzezy folii
nienie niecki folig basenowa obsypka kamienng

Fot. 21. Koncowa niwelacja terenu Fot. 22. Wykonanie ogrodzenia zabezpie-
czajacego
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